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Abstract: The long growth period and slow development of seedlings 

of Loquat before reaching the appropriate size for budding are among 

the production obstacles in nurseries. Hence, the importance of 

implementing a fertilization program as an effective tool to improve 

growth rates, accelerate the increase in stem diameter, and ultimately 

lead to shortening the production cycle of seedlings. Therefore, this 

study was conducted to evaluate the efficiency of soil fertilization with 

organic fertilizer (Vermicompost) at two levels (0 and 250 g 

seedling⁻¹) and foliar feeding with three concentrations of garlic 

extract (0, 15, 30 ml L⁻¹) and coconut liquid (0, 150, 300 ml L⁻¹), in 

addition to the interaction between them, in promoting some 

vegetative growth characteristics of seedlings of Eriobotrya japonica 

Lindl. A randomized complete block design (RCBD) was applied for 

the factorial experiments with three factors and three replications. 

With 5 seedlings per experimental unit, bringing the total number of 

seedlings used in the experiment to 270 (3 × 2 × 3 × 3 × 5), the results 

showed that adding 250 g of vermicompost led to a clear improvement 

in vegetative growth parameters. Similarly, foliar spray treatments 

with garlic extract (30 ml L⁻¹) and coconut oil (300 ml L⁻¹) resulted in 

a significant improvement in the same parameters, including an 

increase in the number of leaves and an increase in the fresh and dry 

weight values of the leaves. 

Key words: Vermicompost, Foliar spray, Garlic extract, Coconut 

water, Number of leaves, Loquat seedlings. 
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 الخلاصة

وبطء تطور شتلات الينكي دنيا البذرية قبل وصولها الحجم المناسب للتطعيم من العقبات  تعُد فترة النمو الطويلة

قطر  زيادةكأداة فعالة لتحسين معدلات النمو، تسرّع من  برنامج للتسميد تنفيذومن هنا، تظهر أهمية  ،الإنتاجية في المشاتل

تقييم كفاءة التسميد الأرضي لذا نفذت هذه الدراسة بهدف ، الساق، وتقود في النهاية إلى تقصير الدورة الإنتاجية للشتلات

مستخلص  بثلاث تراكيز لكل من والتغذية الورقية(  ¹⁻غم شتلة250و  0) بمستويين  (Vermicompost) بالسماد العضوي

 بعضعزيز (، بالإضافة إلى التداخل بينهما، في ت¹⁻مل لتر300، 150، 0) جوز الهندسائل ( و¹⁻مل لتر30، 15،  0) الثوم

طُبق تصميم القطاعات العشوائية ، .(Eriobotrya japonica Lindl)صفات النمو الخضري لشتلات الينكي دنيا البذرية

ليصل إجمالي  ،شتلات لكل وحدة تجريبية 5ثلاثة مكررات، بواقع ب( للتجارب العاملية بثلاثة عوامل وR.C.B.Dالكاملة )

أن إضافة  التي تم الحصول عليها أظهرت النتائج(، 5×  3×  3×  2×  3) شتلة 270الشتلات المستخدمة في التجربة إلى 

وفي السياق ذاته،  ،أدت إلى تحسن واضح في مقاييس النمو الخضري (Vermicompost) غم من السماد العضوي 250

ن تسجيل تفوق معنوي ( ع¹⁻مل لتر 300( وسائل جوز الهند )¹⁻مل لتر 30أسفرت معاملات الرش الورقي بمستخلص الثوم )

 .لأوراقزيادة عدد الأوراق، ورفع قيم الوزن الطري والجاف ل تضمنتفي الصفات ذاتها، والتي 

   : الرش الورقي : مستخلص الثوم : سائل جوز الهند : عدد الاوراق : شتلات الينكي دنيا Vermicompostالكلمات الدالة : 

 

 المقدمة 

(، وهي من Rosaceae، إلى العائلة الوردية )Eriobotrya japonica Lindlتنتمي فاكهة الينكي دنيا 

فواكه المناطق شبه الاستوائية، دائمة الخضرة، ويعود أصلها إلى المناطق الشرقية الوسطى من الصين، وتحديداً 

زرع اشجار هذه في التلال ذات المناخ المعتدل والرطوبة العالية، ومنها انتقلت إلى اليابان منذ العصور القديمة، تُ 

ً بفضل جمال هيئتها، ورائحة  الفاكهة على نطاق واسع ليس لثمارها طيبة المذاق فحسب، بل كأشجار زينة أيضا

 و Bahedhو 1991)أغا وداؤد، أزهارها العطرة، واخضرارها الدائم الذي يضفي رونقاً خاصاً على الحدائق، 

Dina،2024) ،اما اصل كلمة  دة،كلمة )الينكي دنيا( تعني الدنيا الجديEriobotrya  فهو مشتق من كلمتين

، ولكون النموات الحديثة والنورات كثيفة الزغب لذا فالكلمة Botrysوالثانية عنقود  Erionيونانيتين، الاولى صوف 

 .(2017)العلاف،تعني نبات )النورة الصوفية( 

الإكثار الجنسي ن هما )طريقتين رئيسيتي دنياإكثار الينكي تم ، ي(2014)الأعرجي وآخرون،  ما ذكرهوفقاً لو

، لإنتاج سلالات وأصناف جديدة، أو لتجهيز الأصول القوية التي ستطُعم بالأصناف الممتازة ر( والتي تستخدمبالبذو

عدة طرق مثل التطعيم، والتركيب، ( والتي تتضمن الإكثار الخضرياما طريقة الاكثار الثانية فهي طريقة )

الشتلات البذرية تتأخر في الوصول إلى مرحلة الصلاحية للتطعيم، يصبح من الضروري ن م(، وحيث اوالأقلا

ً عبر الاهتمام بالتسميد المتكامل، والذي يشمل الأسمدة الكيميائية، والعضوية،  تعزيز نموها وتجهيزها سريعا

 .والحيوية، بالإضافة إلى المستخلصات النباتية

الاسمدة العضوية التي تنتج من تغذية ديدان الارض على  من Vermicompostيعد السماد العضوي 

ويعني الدود، Vermi مقطعين، الاول  من تتألف لاتينية كلمة  Vermicompostالمخلفات العضوية، ومصطلح

يحتوي سماد الدود على العناصر الغذائية  ويعني سماد ليصبح معنى المصطلح )سماد الدود(، Compostاما الثاني 

 مثل النافعة المجهرية كما يحتوي على الأحياء صغرى الضرورية لسير العمليات الحيوية في النبات،الكبرى وال

للفسفور، فضلا عن احتواءه على الفيتامينات وهرمونات النمو وبعض الانزيمات  والمذيبة للنتروجين المثبتة البكتريا

على تحسين الصفات الفيزيائية والكيميائية وعند اضافته للتربة يعمل  ،amylaseوprotease ، peroxidase مثل

في التربة بمساعدة الكائنات الحية الدقيقة الموجودة  المغذية والحيوية لها، كما يعمل على زيادة جاهزية العناصر

 2018واخرون،  Ceritoğlu) فيها لتصبح هذه العناصر بشكل ميسر وصالح للامتصاص من قبل جذور النبات

 (.2024واخرون، Yeganehو
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أكدت الدراسات الحديثة إمكانية توظيف المستخلصات النباتية ومنها مستخلصي الثوم وسائل جوز الهند 

كبدائل فعالة للأسمدة الكيميائية ومنظمات النمو؛ نظراً لكونها غنية بالعناصر الغذائية الكبرى والصغرى، واحتوائها 

ً من على عدد من هرمونات النمو كالأوكسينات والجبرلينات وا لسايتوكاينينات، كما تضم المستخلصات مزيجا

، مما يبرر (2018وآخرون،  Payamnoor) الأحماض العضوية، البروتينات، الفيتامينات، ومضادات الأكسدة

استخدامها رشاً على المجموع الخضري لمحاصيل الفاكهة كونها تعزز من كفاءة النمو الجذري والخضري ورفع 

 (.Aml ،2024و Ismail و 2023واخرون،  Chavan) اصيلجودة وإنتاجية هذه المح

نظراً للحاجة إلى تسريع نمو شتلات الينكي دنيا البذرية لتصل إلى مرحلة التطعيم في أقصر مدة ممكنة، 

ً لخفض تكاليف الإنتاج عبر  استخدام الأسمدة الكيميائية واستبدالها ببدائل صديقة للبيئة؛ أجُريت هذه  تقليلوسعيا

 :لتحقيق ما يلي ةالدراس

جوز سائل ومستخلصي الثوم و (Vermicompost) لإضافة السماد العضوي البذرية دراسة استجابة الشتلات -1

 .الهند

 .حقيق اهداف التنمية الزراعية المستدامةتحديد التراكيز المثلى من هذه المواد الطبيعية والمستخلصات النباتية لت -2

 مواد العمل وطرائقه

لقسم البستنة وهندسة الحدائق/ كلية الزراعة  العائدةفي الظلة الخشبية  الدراسةأجُريت  :الدراسة ذتنفيموقع 

 .2025تشرين الثاني  15نيسان إلى  15والغابات/ جامعة الموصل، للمدة الممتدة من 

ورقي والرش ال (Vermicompost) هدفت الدراسة إلى تقييم كفاءة إضافة السماد العضوي :الدراسةأهداف 

مؤشرات النمو الخضري لشتلات عدد من جوز الهند، وتأثيرهما المشترك في تحسين سائل بمستخلصي الثوم و

 .(Eriobotrya japonica Lindl) الينكي دنيا البذرية

اختيرت شتلات ينكي دنيا بذرية متجانسة النمو بعمر سنة واحدة، بمعدل ارتفاع  :المواد النباتية والتربة المستخدمة

كغم(  5ملم. زُرعت الشتلات في أكياس بلاستيكية )سعة  4-3سم، وقطر ساق يتراوح بين  30-25راوح بين يت

 (.1تحتوي على تربة مزيجية، وتوضح المؤشرات الفيزيائية والكيميائية لهذه التربة في )الجدول 

 ئية للتربة المستخدمة في الدراسةبعض الصفات الكيمياوية والفيزيا. (1الجدول)

 قيمتها صفة قيمتها ةصف

 45.00 1-النتروجين  الجاهز ملغم كغم 73.55 (1-الرمل )غم.كغم

 3.60 1-الفسفور الجاهز ملغم لتر 9.50 (1-الغرين )غم.كغم

 60.00 1-البوتاسيوم الجاهز ملغم لتر 16.95 (1-الطين )غم.كغم

 7.90 ( pHدرجة تفاعل التربة ) مزيجيه غرينيه نسجة التربة

 00.1 (1-)ملي سيمنز سم  EC 1.70 العضوية% المادة

 :تضمنت الدراسة ثلاثة عوامل تجريبية وزعت على النحو الآتي

 :واشتمل على مستويين هماVermicompost  العامل الأول: التسميد العضوي الڤيرميكمبوست 

 .معاملة المقارنة  (0%) .1

(، أضُيف السماد دفعة واحدة بتاريخ 1-ةغم شتل 250من وزن التربة في الكيس، وهو ما يعادل ) )5% ( .2

 .نيسان 10

 (1-مل.لتر 30، و15، و0واشتمل على ثلاثة تراكيز هي: ): العامل الثاني: الرش الورقي بمستخلص الثوم
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 300، و150، و0واشتمل على ثلاثة تراكيز هي: ) :العامل الثالث: الرش الورقي بمستخلص ماء جوز الهند

 (1-مل.لتر

ات النباتية )الثوم وجوز الهند( على المجموع الخضري للشتلات بواقع أربع مرات خلال الموسم،: رُشت المستخلص

 تشرين الأول( 1أيلول، و 1حزيران، و 1ايار، و 1)

 التصميم الإحصائي والتجريبي

 (.3×3×2) كتجربة عاملية (R.C.B.D) تصميم القطاعات العشوائية الكاملة :التصميم المستخدم

 .لاثة مكررات لكل معاملةث :المكررات

 .شتلات 5احتوت كل وحدة تجريبية على  :حجم الوحدة التجريبية

× تراكيز جوز هند  3× تراكيز ثوم  3× مستويات سماد عضوي  2شتلة )نتاج ضرب:  270العدد الكلي للشتلات

 (شتلات 5× مكررات  3

 في نهاية الدراسة تم قياس الصفات التالية:

 وفق المعادلة الآتية :لأوراق لكل شتلة : الزيادة في عدد ا -1

 عدد الاوراق في بداية الدراسة. -الزيادة في عدد الاوراق لكل شتلة = عدد الاوراق في نهاية الدراسة 

 .ن كل وحدة تجريبية ووزنها مباشرةمن خلال اخذ عشر اوراق مكتملة النمو م الوزن الطري للأوراق  )غم( : -2

تم جمع عينة عشوائية مكونة من عشر أوراق مكتملة النمو لكل وحدة تجريبية، ق )غم ( : الوزن الجاف للأورا -3

 م حتى ثبات الوزن.°70( عند درجة حرارة Ovenجُففت لاحقاً في فرن كهربائي )

 نسبة المادة الجافة للأوراق %: -4

×نسبة المادة الجافة % =  -وفق المعادلة : الوزن الجاف

الوزن الطري
100 

 لنتائجا

 الزيادة في عدد الأوراق لكل شتلة

( ان العوامل الثلاثة المدروسة كل على حدا قد اثرت بصورة معنوية 2تؤكد النتائج الموضحة في الجدول )

 1-مل لتر 30و Vermicompostمن  1-غم شتلة 250في الزيادة في عدد الاوراق لكل شتلة، إذ سجلت التراكيز 

من مستخلص جوز الهند اعلى القيم المعنوية في الزيادة في عدد الاوراق قياسا  1-رمل لت 300من مستخلص الثوم و

 ببقية التراكيز خاصة معاملة المقارنة والتي سجلت ادنى القيم من هذه الصفة.

أما بالنسبة لتأثير التداخلات الثنائية بين العوامل المدروسة، فأن اعلى قيمة معنوية من هذه الصفة سجلتها 

من مستخلص الثوم قياسا بأغلب  1-مل لتر Vermicompost  +30من  1-غم شتلة 250التداخل بين معاملة 

 التداخلات الثنائية الاخرى بضمنها معاملة المقارنة والتي اعطت اقل قيمة للصفة، كما سجلت معاملة التداخل بين

ى القيم المعنوية وفاقت جميع من مستخلص جوز الهند اعل 1-مل لتر Vermicompost  +300من  1-غم شتلة 250

ومستخلص جوز الهند ، أما بالنسبة للتداخل بين  Vermicompost التداخلات الثنائية الاخرى الخاصة بين

 1-مل لتر 30مستخلصي الثوم وجوز الهند، فقد تبين ان اعلى قيمة معنوية لهذه الصفة سجلتها معاملة التداخل بين

 من مستخلص جوز الهند وفاقت معنويا معظم هذه التداخلات. 1-مل لتر 150من مستخلص الثوم + 
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ويلاحظ ايضا بخصوص التداخل الثلاثي بين العوامل المدروسة أنها اثرت بصورة معنوية في الزيادة في 

-مل لتر Vermicompost   +30من  1-غم شتلة 250عدد الاوراق، إذ ان اعلى القيم سجلتها معاملة التداخل بين )

من مستخلص جوز الهند(، وتفوقت معنويا على اغلب هذه التداخلات، في  1-مل لتر 150الثوم + من مستخلص 1

 حين كانت اقل قيمة مسجلة عند تداخل معاملة المقارنة للعوامل الثلاثة.

والتداخل بينهم في والرش الورقي بمستخلصي الثوم وجوز الهند  Vermicompostاضافة تأثير . (2جدول )

 البذرية Eriobotrya japonica Lindlالينكي دنيا دد الاوراق( لشتلات الزيادة في ع)

 مستخلص جوز الهندتراكيز 

تراكيز 

Vermicompost 

مستخلص تراكيز 

 الثوم

 

 المقارنة

 

 Vermicompostمتوسط  1-لتر مل 300 1-لتر مل 150

 المقارنة

 ب   8.98                  المقارنة د هـــ  8.13 د هــ  8.53 هـــ  6.33 المقارنة

 أ 11.64        1-غم شتلة  250 هـــ –ج   9.66 د هـــ  9.00 د هـــ  8.40 1-لتر مل 15

 د -ب   10.63 1-لتر مل 30
 –ج   9.66

 هـــ
 مستخلص الثومتراكيز  د –ب   10.53

 1-غم شتلة  250

 ج  8.42 د –ب   10.57 د هـــ  9.00 د هـــ  8.00 المقارنة

 د -ب   11.22 1-لتر مل 15
 –ب   10.66

 د
 ب  10.39 أ ب  13.40

 أ  12.13 أ ب  13.99 أ  14.96 ج -أ   13.00 1-لتر مل 30

التداخل بين 

Vermicompost 

 ومستخلص جوز الهند

 ب ج  10.27 ج د  9.02 د  7.66 المقارنة
 Vermicompostالتداخل بين 

 مستخلص الثومو 

 المقارنة أ  13.98 ب  11.76 ج د  9.19 1-غم شتلة  250
غم شتلة  250

-1 

مستخلصي  التداخل بين

 الثوم وجوز الهند

 ب ج  10.74 د  8.45 هـــ –ج   9.35 د هـــ  8.76 هـــ  7.16 المقارنة

 أ ب  11.54 ج د  9.06 ج –أ   11.53 د -ب   9.83 د -ب   9.81 1-لتر مل 15

 أ  12.65 ج د  9.44 أ  12.26 أ  12.31 أ ب  11.81 1-لتر مل 30

 أ  11.05 أب  10.30 ب  9.59 مستخلص جوز الهندمتوسط تراكيز 

 %. 5*المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال      

 

 الوزن الطري للأوراق)غم(

اثر معنويا بقيم صفة الوزن  Vermicompost( ان اضافة سماد 3في الجدول ) دلت النتائج الموضحة

اعلى قيمة معنوية من هذه الصفة قياسا بمعاملة  1-غم شتلة 250الطري للأوراق، اذ سجلت معاملة الاضافة بتركيز

مستخلص الثوم من  1-مل لتر 30المقارنة والتي انخفضت من خلالها قيم الصفة، كما اعطى الرش الورقي بتركيز 

والتي فاقت بدورها معاملة المقارنة،  1-مل لتر 15زيادة معنوية في هذه الصفة، وفاقت معنويا معاملة الرش بتركيز 

والتي اعطت ادنى القيم المعنوية من هذه الصفة، أما بالنسبة للرش الورقي بتراكيز مستخلص جوز الهند فقد تبين 

اعلى القيم المعنوية قياسا بمعاملة  1-مل لتر 300ذ سجلت معاملة الرش بتركيز وجود فروق معنوية بقيم هذه الصفة، ا

 المقارنة والتي سجلت ادنى القيم المعنوية من الصفة.

كما تظهر النتائج الخاصة بالتداخلات الثنائية والموضحة في ذات الجدول، ان التداخلات الثنائية بين التراكيز 

 250من مستخلص الثوم( و) 1-مل لتر Vermicompost  +30 1-غم شتلة 502العالية من العوامل المدروسة )

من مستخلص الثوم +  1-مل لتر 30من مستخلص جوز الهند( و ) 1-مل لتر Vermicompost  +300 1-غم شتلة

بأغلب من مستخلص جوز الهند( سجلت اعلى القيم المعنوية من الوزن الطري للأوراق قياسا  1-مل لتر 300

ت الثنائية الاخرى خاصة معاملة المقارنة، وعند التداخل الثلاثي بين العوامل المدروسة، تم الحصول على التداخلا

+  Vermicompost 1-غم شتلة 250اعلى قيمة معنوية من الوزن الطري للأوراق نتيجة للتداخل الثلاثي بين )

( وفاقت معنويا معظم هذه التداخلات، من مستخلص جوز الهند 1-مل لتر 003من مستخلص الثوم +  1-مل لتر 30

 فيما انخفضت قيم هذه الصفة معنويا نتيجة لمعاملة التداخل بين المقارنة.
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والتداخل بينهم في والرش الورقي بمستخلصي الثوم وجوز الهند  Vermicompostاضافة تأثير . (3جدول )

 البذرية Eriobotrya japonica Lindlالينكي دنيا الوزن الطري للأوراق )غم( لشتلات )

 مستخلص جوز الهندتراكيز 

تراكيز 

Vermicompost 

مستخلص تراكيز 

 الثوم

 

 المقارنة

 

 Vermicompostمتوسط  1-لتر مل 300 1-لتر مل 150

 المقارنة

 و ز  11.48 ز  10.75 المقارنة
 -هـــ   11.91

 ز

 ب 12.31                   المقارنة

 1-لتر مل 15
 - هــ  11.69

 ز
 أ 14.27          1-غم شتلة  250 ز –د   12.55 ز -د   12.58

 و -ج   13.34 1-لتر مل 30
 –ج  13.60

 هــ
 مستخلص الثومتراكيز  و -ج   12.92

 1-غم شتلة  250

 المقارنة
 -هــــ   11.83

 ز

 -هـــ   12.18

 ز

 -هـــ   12.06

 ز
 ج  11.70

 ب  13.15 ب ج  14.58 دج   14.14 و -ج   13.36 1-لتر مل 15

 أ  15.02 أ  17.86 أ ب  16.33 ب  16.07 1-لتر مل 30

التداخل بين 

Vermicompost 

 ومستخلص جوز الهند

 ب  13.28 ج  12.27 ج  11.38 المقارنة
 Vermicompostالتداخل بين 

 مستخلص الثومو 

 المقارنة أ  16.75 ب  14.03 ج  12.02 1- غم شتلة 250
لة غم شت 250

-1 

مستخلصي  التداخل بين

 الثوم وجوز الهند

 ب  13.75 ج  11.92 د  11.99 د  11.83 د  11.29 المقارنة

 أ ب  14.22 ج  12.55 ب ج  13.56 ج  13.36 ج د  12.53 1-لتر مل 15

 أ  14.83 ج  12.46 أ  15.39 أ  14.97 أ ب  14.70 1-لتر مل 30

 أ  13.65 أ ب  13.38 ب  12.84 مستخلص جوز الهندمتوسط تراكيز 

 %. 5*المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال      

 

 الوزن الجاف للأوراق)غم(

( ان الوزن الجاف للأوراق ازدادت بشكل معنوي عند اضافة سماد 4تؤكد النتائج في الجدول )

Vermicompost  قياسا بمعاملة المقارنة والتي انخفضت من خلالها قيمة هذه الصفة،  1-غم شتلة 250بتركيز

 15وكذلك الحال بالنسبة للرش الورقي بتراكيز مستخلص الثوم، إذ ارتفعت قيم هذه الصفة عند الرش بالتركيزين 

، بينما انخفضت عند معاملة المقارنة، أما فيما يخص تراكيز مستخلص جوز الهند فتشير النتائج الى  1-مل لتر 30و

 عدم وجود فروق معنوية بين جميع تراكيز هذا المستخلص بضمنها معاملة المقارنة في قيم هذه الصفة.

تخلص الثوم او مستخلص جوز الهند ومس Vermicompostويتبين ايضا من النتائج ان التداخل الثنائي بين 

من جهة وبين مستخلص الثوم ومستخلص جوز الهند من جهة اخرى قد اثر معنويا بقيم هذه الصفة، اذ اعطت 

مل  30و 15والرش بالتركيزين  1-غم شتلة 250بتركيز  Vermicompostاضافة سماد معاملات التداخل بين )

والرش بالتركيزين  1-غم شتلة250بتركيز  Vermicompostسماد  اضافةمن مستخلص الثوم( وكذلك بين ) 1-لتر

 من مستخلص الثوم مع الرش بالتركيزين 1-مل لتر 30من مستخلص جوز الهند( وبين ) 1-مل لتر 300و  150

من مستخلص جوز الهند( اعلى القيم المعنوية من قيم هذه الصفة قياسا بأغلب التداخلات  1-مل لتر 300 150

 ة معاملة المقارنة.   الاخرى خاص

كما اثر التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة معنويا في هذه الصفة، إذ سجل التداخل بين )اضافة سماد 

Vermicompost  من  1-مل لتر 300من مستخلص الثوم و 1-مل لتر 15والرش بالتركيز 1-غم شتلة250بتركيز

فة قياسا بعدد من التداخلات الثلاثية الاخرة خاصة معاملة مستخلص جوز الهند( اعلى القيم المعنوية من هذه الص

 المقارنة والتي اعطت ادنى قيمة.
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والتداخل بينهم في والرش الورقي بمستخلصي الثوم وجوز الهند  Vermicompostاضافة تأثير . (4جدول )

 ةالبذري Eriobotrya japonica Lindlالينكي دنيا الوزن الجاف للاوراق )غم(( لشتلات )

 تراكيز مستخلص جوز الهند

تراكيز 

Vermicompost 

تراكيز مستخلص 

 الثوم

 

 المقارنة

 

 Vermicompostمتوسط  1-مل لتر 300 1-مل لتر 150

 المقارنة

 ب  6.56                    المقارنة ج  5.70 ج  5.77 ج  5.58 المقارنة

 أ 7.37           1-غم شتلة  025 ج –أ   6.84 ج -أ   7.00 ج -أ   6.77 1-مل لتر 15

 تراكيز مستخلص الثوم ج –أ   7.00 أ ب  7.46 ج -أ   6.95 1-مل لتر 30

 1-غم شتلة  250

 ب  6.21 ج –أ   7.08 ج -أ   6.95 ب ج  6.18 المقارنة

 أ  7.25 أ  7.95 أ ب  7.56 أ ب  7.41 1-مل لتر 15

 أ  7.43 ب أ  7.66 أ ب  7.82 أ ب  7.70 1-مل لتر 30

التداخل بين 

Vermicompost 

 ومستخلص جوز الهند

 أ ب  7.14 أ ب  6.87 ج  5.68 المقارنة
 Vermicompostالتداخل بين 

 و مستخلص الثوم

 المقارنة أ  7.72 أ  7.64 ب  6.74 1-غم شتلة  250
غم شتلة  250

-1 

التداخل بين مستخلصي 

 الثوم وجوز الهند

 أ ب  7.09 ب  6.43 ب ج  6.39 ب ج  6.36 ج  5.88 المقارنة

 أ  7.44 أ ب  6.74 أ ب  7.40 أ ب  7.28 أ ب  7.09 1-مل لتر 15

 أ  7.56 ب  6.51 أ ب  7.33 أ  7.64 أ ب  7.32 1-مل لتر 30

 أ  7.04 أ  7.09 أ  6.76 متوسط تراكيز مستخلص جوز الهند

 %. 5وجود فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على      

 

 نسبة المادة الجافة للأوراق %

( الى ان نسبة المادة الجافة للأوراق لم تتأثر بصورة معنوية عند اضافة 5تشير النتائج المبينة في الجدول )

ز مستخلص جوز الهند، إذ لم تكن هناك أي فروق والرش الورقي بتراكي Vermicompostجميع تراكيز سماد 

معنوية بجميع تراكيز هذين العاملين بضمنها معاملة المقارنة بقيم هذه الصفة، في حين سجلت معاملة الرش الورقي 

 من مستخلص الثوم اعلى القيم المعنوية من هذه الصفة. 1-مل لتر 15بتركيز 

 Vermicompostاخلات الثنائية، أن التداخل بين كما يلاحظ من نتائج ذات الجدول بخصوص التد

ومستخلص الثوم من جهة وبين مستخلصي الثوم وجوز الهند من جهة اخرى لم تؤثر بصورة معنوية بقيم هذه 

الصفة، إذ لم يكن هناك أي فروق معنوية بين جميع هذه التداخلات بقيم هذه الصفة، بينما كان هناك فروق معنوية 

ومستخلص جوز الهند، إذ ارتفعت قيمة هذه الصفة عند التداخل  Vermicompostائي بين تراكيز عند التداخل الثن

 مستخلص جوز الهند( قياسا بعدد من هذه التداخلات. 1-مل لتر Vermicompost  +150 1-غم شتلة 0بين )

 1-غم شتلة0أما فيما يخص التداخل الثلاثي بين العوامل المدروسة، فقد سجلت معاملة التداخل بين )

Vermicompost  +15 جوز الهند( اعلى القيم المعنوية من  مستخلص 1-مل لتر 0 الثوم +مستخلص  1-مل لتر

 1-مل لتر Vermicompost  +30 1-غم شتلة250هذه الصفة، غير انها لم تتفوق الا على معاملة التداخل بين )

 لت اقل القيم المعنوية من هذه الصفة.جوز الهند( والتي سج مستخلص 1-مل لتر 300 الثوم +مستخلص 

 



Sarah Mohamed and Ayad Alalaf, 2026 

 

   Future of Biol., 2 (2026) 26-35                                                     33 of 35 
 

والتداخل بينهم في والرش الورقي بمستخلصي الثوم وجوز الهند  Vermicompostاضافة تأثير . (5جدول )

 البذرية Eriobotrya japonica Lindlالينكي دنيا لشتلات  نسبة المادة الجافة للأوراق()

 مستخلص جوز الهندتراكيز 

تراكيز 

Vermicompost 

مستخلص تراكيز 

 الثوم

 

 المقارنة

 

 Vermicompostمتوسط  1-لتر مل 300 1-لتر مل 150

 المقارنة

 أ ب  46.29 أ ب  50.25 أ ب  52.24 المقارنة
   53.45                     المقارنة

 أ

 أ ب  54.84 أ ب  56.42 أ  59.49 1-لتر مل 15
  52.28            1-غم شتلة  250

 أ

 مستخلص الثومتراكيز  أ ب  54.18 أ ب  54.95 أ ب  52.39 1-لتر مل 30

 1-غم شتلة  250

 أ ب  52.89 أ  58.86 أ ب  57.14 أ ب  52.59 المقارنة

 أ  55.65 أ ب  54.55 أ ب  53.39 أ ب  55.22 1-لتر مل 15

 ب  50.05 ب  42.93 أ ب  47.71 أ ب  48.17 1-لتر مل 30

التداخل بين 

Vermicompost 

 ومستخلص جوز الهند

 أ ب  53.84 أ  56.92 أ ب  49.59 المقارنة
 Vermicompostالتداخل بين 

 مستخلص الثومو 

 المقارنة ب  46.27 أ  54.39 أ  56.20 1-غم شتلة  250
غم شتلة  250

-1 

مستخلصي  التداخل بين

 الثوم وجوز الهند

 أ  51.99 أ  54.71 أ  52.58 أ  53.70 أ  52.41 المقارنة

 أ  52.75 أ  53.87 أ  54.70 أ  54.90 أ  57.35 1-لتر مل 15

 أ  52.11 أ  51.77 أ  48.55 أ  51.33 أ  50.28 1-لتر مل 30

 أ  51.94 أ  53.31 أ  53.35 مستخلص جوز الهندمتوسط تراكيز 

 %.5بينها حسب اختبار دنكن متعدد  الحدود عند مستوى احتمال *المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنوية       

 

 المناقشة

بأغلب صفات  1-غم شتلة250بالمستوى  Vermicompostان تفوق معاملة اضافة السماد العضوي الدودي  

ادة زيفي خصوبة التربة من حيث  ةملحوظ النمو الخضري المدروسة تعود الى ان هذه المعاملة ربما ادت الى زيادة

وقد أدى هذا  ،محتوى الأوراق من العناصر الغذائيةمما ادى بدوره الى زيادة تركيز العناصر الغذائية الجاهزة، 

التميز الغذائي إلى تعزيز كفاءة عملية التمثيل الضوئي وزيادة المواد المصنعة داخل الأوراق، مما أتاح للنبات طاقة 

علاوة على ذلك، ، في تحسين معظم صفات النمو الخضري المدروسةكافية لدعم عمليات النمو المختلفة، وتسبب 

ومنظمات النمو الطبيعية )كالأوكسينات  ك والفولفيكالهيومي بأحماضيعد مصدراً غنياً  سماد العضوي الدوديفإن ال

لى ارتفاع امما يؤدي  والسيتوكاينينات( الناتجة عن النشاط الحيوي لديدان الأرض والأحياء الدقيقة المصاحبة لها

ايجابا على زيادة الوزن  ذلك نعكسي وبالتاليمعدل النمو الخضري للشتلات عن طريق انقسام الخلايا واستطالتها، 

انسجمت هذه النتائج مع  (،2025واخرون، Frata و 2024واخرون،  Rey)الطري والجاف للمجموع الخضري 

على برتقال ابو  (2026واخرون ) Mosaو على البابايا (2026) واخرونAl-Khatibما حصل عليه كل من 

 واهميته في تحسين صفات النمو الخضري.Vermicompostسرة في دراستهم حول اضافة السماد العضوي 

وجوز الهند  1-مل لتر 30الورقي بمستخلصي الثوم بتركيز  الرش تيمن خلال النتائج أن معاملكما نجد 

بصفات النمو الخضري )الزيادة في ة التراكيز خاصة معاملة المقارنة على بقيتفوقتا معنويا  1-مل لتر300بتركيز 

الى ان الرش الورقي بمستخلصي  يمكن ان تعزى هذه النتائجعدد الاوراق والوزنين الطري والجاف للأوراق(، و

ري، لاسيما رفع مستويات العناصر الغذائية الأساسية في الأوراق والمحفزة للنمو الخضالثوم وجوز الهند ربما سببا 

ونظراً للدور المحوري لهذه العناصر في تنشيط العديد من  ،العناصر الكبرى كالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم

كما أن التفوق شتلات، صفات النمو الخضري لل أغلبالعمليات الفسيولوجية، فقد انعكس هذا التحسن إيجاباً على 

نتيجة الى  يكونقد  مستخلصي الثوم وجوز الهنديجة لإضافة روسة نتالمعنوي لأغلب صفات النمو الخضري المد
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جيدة من الأحماض الأمينية الحرة  الشتلات بسبب احتوائهما على مستوياتفي تحسين الحالة الغذائية لنمو  مادوره

هذه المركبات كمشجعات نمو طبيعية تدخل في بناء البروتينات إذ تؤدي  ،(Cوفيتامين Bوالفيتامينات )فيتامين

كما ان الرش الورقي بمستخلصي الثوم وجوز  والإنزيمات المسؤولة عن انقسام واستطالة الخلايا في القمم النامية،

الهند ربما ادى الى زيادة تركيز الكربوهيدرات الكلية في الاوراق ومحتوى الاوراق من الكلوروفيل الكلي في 

البراعم فضلا عن افراز بعض هرمونات النمو نمو زيادة عدد الافرع وايجابا في  انعكسوالذي الشتلات 

كالاوكسينات والسايتوكينينات والجبرلينات والتي بدورها تعمل على تحسين النمو النباتي من خلال زيادة نمو القمم 

واخرون،  Hayat) باً على تحسين صفات النمو الخضريذلك إيجا وبالتالي اثرالنامية وتنشيطها وزيادة الاستطالة 

للنباتات  الزيادة في صفات النمو الخضري( ان 2024واخرون، Dillaلقد أكد )، (2024واخرون، Singh و 2018

والفيتامينات  الغذائية تكامل الإمداد الغذائي المباشر )العناصر عبر المستخلصات النباتيةعند رش  تتحقق

ومضادات الأكسدة(، مما يرفع  سيناتوالاوك والسكريات( مع التحفيز الهرموني والإنزيمي الداخلي )السيتوكينينات

 ويجعلها أكثر قدرة على بناء مجموع خضري قوي وصحي. للنباتاتالكفاءة الفسيولوجية 

 لتوصياتالاستنتاجات وا

تحسن واضح في مقاييس ب )Vermicompost (من السماد العضوي 1-شتلة غم 250إضافة معاملة ساهمت 

أسفرت معاملة الرش الورقي ، والوزنين الطري والجاف للأوراق، كما عدد الاوراقالنمو الخضري، شملت زيادة 

زيادة  )على التوالي( عن تسجيل زيادة معنوية في ¹⁻مل لتر 300و 30جوز الهند بتركيزي سائل بمستخلصي الثوم و

 عدد الاوراق والوزنين الطري والجاف للأوراق.

بتطبيق توليفة تعتمد على  الحكومية والاهلية مشاتلتوصي الدراسة أصحاب ال ،بناءً على النتائج المستحصلة

 بتركيز من سماد الفيرميكومبوست إلى التربة، مدعومةً ببرنامج رش ورقي بمستخلص الثوم ¹⁻غم شتلة 250إضافة 

؛ بهدف رفع كفاءة النمو لشتلات الينكي دنيا البذرية  (¹⁻مل لتر 300) بتركيز سائل جوز الهندو( ¹⁻مل لتر 30)

من الاعتماد على الأسمدة  قدر الامكان ( بطرق حيوية تقللللأوراق )عدد الأوراق والوزن الطري والجاف الخضري

 وتضمن تحقيق الاستدامة في الزراعة. الكيميائية

 المصادر 

a Eriobotry. استجابة شتلات الينكي دنيا )(2014الاعرجي، جاسم محمد واياد هاني العلاف واياد طارق شيال العالم )

Lindl japonica( لإضافة مصادر مختلفة من الأسمدة العضوية السائلة. مجلة كركوك للعلوم الزراعية، المجلد )العدد 5 ،)
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